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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fahrzeugscheinwerfer 

@ Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugscheinwerfer mit 
einemzweidimensionalen Array (2) auseiner Vielzahl von 
elektronischen Leuchtelementen (4), die dafur emgerich* 
tet sind, eine Vielzahl von zueinander parallelen Lichtburv 
deln (6) zu emittieren, einer Sammellinse (8), die im Ab- 
stand ihrer Brennwerte im wesentlichen parallel zu der 
Flache des Arrays angeordnet ist, um das Licht von dem 
Array zu empfangen, und einer Ansteuerelektronik fur die 
Leuchtelemente, die dafur eingerichtet ist, die Leuchtete- 
mente (4) einzeln oder gruppenweise selektiv leuchten zu 
lassen. Dies ergibt efnen Fahrzeugscheinwerfer mit ver- 
anderiicher Leuchtcharakteristik, der mechanisch besorv 
ders einfach aufgebaut, storungssicher und reaktions- 
schnell ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die ErfinduDg betiifft einen Fahrzeugscheinwerfer. 
[0002] Schlechte Sicht bei Nacht ist eine anstrengende 
und gefahiiiche Situation, die von vielen Fahrern gefurchtet 
wird. Als Fblge der schlecbten Sicht ist die Unfallbaufigkeit 
nachts deutlicb hdher als bei Fahrten bei T^g und guler 
Sicht Insbesondcrc treten bei Nacht folgende Schwierigkei- 
ten auf: 

- Die Sichtweite mit Abblendlicht bei Gegenverkehr 
ist gering und wird von vielen Fahrern falsch einge- 
schatzt Das fiihrt zu einem spaten Erkennen von unbe^ 
leuchteten Hindemissen, FuBgangem, Radfahrem ohne 
Licht und von Tieren und damit zu Unfallen. 

- Durch die Scheinwerfer entgegenkommender Fahr- 
zeuge und deren Reflexe vor allem bei nasser Fahrbahn 
wird der Fahier geblendet, der Fahrer ^hrt kuizzeitig 
in ein schwarzes Ijoch. Besonders gefahidet sind 
nachtblinde und alters Fahrer wegen ihrer geiingeren 
Sehleistung. 

- Bei Regen, Nebel und Schneetreiben konnen die 
Sichtverhaltnisse nochmals deutlich schlechter sein. 

[0003] Um Verkehrsszenen bei Nacht moglichst gut aus- 
leuchten zu konnen, gibt es Fahrzeugscheinwerfer, deren 
Leuchtcharakteristik an den StraBenverlauf angepasst war- 
den kann. Diese Scheinwerfer konnen motorisch in der Vct- 
tikalen gekippt werden, um unterschiedliche Beladungszu- 
stande auszugleichen oder Kuppen oder Mulden vor dem 
Fahrzeug auszuleuchten, beziehungsweise in d^ Horizonta- 
len geschwenkt werden, um Kurven auszuleuchten. Die 
dazu n5tige Mechanik ist sehr aufwendig und storanfallig, 
und als Alternative bleibt nur die Moglichkeit, unterschied- 
liche Typen von Scheinwerfem vorzusehen, zwischen denen 
umgeschallet werden kann. Entsprechende Sonderschein- 
werfer kann man auch venvenden, um zum Beispiel eine bei 
Nebel oder Schneefall vorleilhafte breitere und abgesenk- 
tere Beleuchtung zu erzeugen. Aus Design- und Kosten- 
griinden ist es aber haufig unerwunscht, ein Fahrzeug mit 
iibermaBig vielen Scheinwerfem auszuriisten. 
[0004] Eine weitere Verbesserung der Sicht bei Nacht 
wird durch ein optoelektronisches System eireicht, das in 
der DE 40 07 646 A 1 dargelegt isL Das System nimmt ein 
Videobild einer Verkehrsszene auf und stellt es dem Fahrer 
geeignet dar. Das daigestellte Bild enthait zusatzliche Infor- 
mationen, die der Fahrer mit seinen eigenen Augen nicht 
oder nur mit Miihe erfassen kann, insbesondere bei Dunkel- 
heit, schlechter Wilterung und Nebel. 
[0005] Das System enthait zusatzlich zu den normalen 
Scheinwerfem zwei Infrarotscheinwerfer, die im nahen In- 
frarot emitlierende Laserdioden als Lichtquelle nutzen. Die 
Laserdioden werden gepulst betrieben. Eine CCD-Kamera 
zur Auftiahme des Videobildes ist im Dachbereich des Fahr- 
zeuges untergebracht. Die CCD-Kamera besitzt einen eldc- 
tronischen Verschluss, der mit den Laserdioden synchroni- 
siert ist Vor dem Kameraobjektiv ist ein optisches Band- 
passfilter angebracht. Das ^deobild wild dem Fahrer auf ei- 
nem LCD-Display gezeigt Das Verwenden von Laserlicht 
hat eine Reihe von Vorteilen: 

Die Laser emittieren bei einer Wellenlange von 810 nm im 
nahen Infrarot. Da das in&arote Licht fur das menschliche 
Auge nahezu nicht sichtbar ist, kann pennanent aufgeblen- 
det beleuchtet werden. 

Durch Verwenden von Laserlicht kann die Blendung der 
Kamera durch die sichtbaien Scheinwerfer entgegenkom- 
mender Fahrzeuge erheblich reduziert werden. Zxan einen 
weist das Laserlicht nur eine spektrale Breite von wenigen 
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nm auf, wahrend sichtbare Lichtquellen wie Halogenlampen 
mdirere hundert nm breit sind. Bringt man ein optisches Fil- 
ter mit dner schmalen Durchlassbreite vox das Kameraob- 
jektiv, so wird nahezu das gesamte Laserlicht transmittiert, 
5 wahrend das Licht entgegenkommender Fahrzeuge um ei- 
nen Faktor 50 bis 100 geschwacht wird. Zum Anderen fol- 
gen Laserdioden dem Treiberstrom unmittelbar, sie konnen 
auf einfache Weise schnell gepulst werden. Verwendet man 
eine Videokamera mit einem schnellen elektronischen Ver- 
io schluss, der mit den Lasera synchronisiert ist, so kann das 
Licht entgegenkonmiender Fahrzeuge weiter reduziert wer- 
den. 

[0006] In der genannten Druckschrift wird aufierdem vor- 
geschlagen, die Helligkeit der Beleuchtung abhangig vom 
IS Abstrahlwinkel zu vaiiieren, zum Beispiel um den Vorder- 
grund einer Vericehrsszene weniger hell zu beleuchten als 
den Hintergrund. Damit kann die mit der Entfemung gerin- 
ger weidende Rachenhelligkeit des Laserlichts kompensiert 
und eine gleichmaBigere Ausleuchtung der Szene erreicht 

20 werden. Speziell wird ein Laserstrahl in einer Raumrichtung 
durch einen Kippspiegel bin- und hergeschwenkt und in ei- 
ner dazu senkrechten Raumrichtung entweder gleichmafiig 
aufgeweitet oder ebenfalls schnell geschwenkt, um die zu 
beleuchtende Verkehrsszene aufeinander folgend abzuta- 

25 sten, und die Intensitat des Laserlichtes wird synchron mit 
da- Bewegung des Kippspiegels variiert An die notige Me- 
chanik fur das Scbwenken des Spiegels sind ab^ hohe An- 
forderungen gestellt, die im Falle eines Fahrzeuges nicht 
leicht zu erfiillen sind. Die Reaktionszeiten sind zwar kiirzer 

30 als bei einer rein mechanischen Schwenkung von konven- 
tionellen Scheinwerfem, aber dennoch begrenzt. 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Fahrzeugscheinwerfer mit veranderlicher Leuchtcharakteri- 
stik zu schafifen, der mechanisch besonders einfach aufge- 

35 baut, stomngssicher und auBerst reaktionsschnell ist. 

[0008] Diese Aufgabe lost ein Fahrzeugscheinwerfer mit 
einem zweidimensionalen Array aus einer Vielzahl von 
elektronischen Leuchtelementen, die dafUr eingerichtet 
sind, eine ^elzahl von zueinander paralielen Lichtbiindeln 

40 zu emittieren, einer Sammellinse, die im Abstand ihrer 
Brennweite im wesentlichen parallel zu der FlSche des Ar- 
rays angeordnet ist, um das licht von dem Array zu empfan- 
gen, und einer Ansteuerelektronik ftir die Leuchtelemente, 
die dafiir eingerichtet ist, die Leuchtelemente einzeln oder 

45 gruppen weise selektiv leuchten zu lassen. 

[0009] Mit der Erfindung kann die Leuchtcharakteristik 
des Scheinwerfers allein mit Hilfe der Ansteuerelektronik 
an veranderliche Fahrbetriebs- oder Umgebungsbedingun- 
gen angepasst werden. Es sind keinerlei mechanisch be- 

50 wegte Teile notwendig, und man benotigt nur eine Schein- 
werferoptik. 

[0010] Die Erfindung kann bei einem Nachtsichtsystem 
verwendet werden, wie es in der erw^hnten 
DE 40 07 646 Al beschrieben ist, vorzugsweise indem der 

55 Scbei n werf er mit LEDs oder Laserdioden bestiickt wird, die 
im nahen Infraroten emitti^en. Die Erfindung kann aber 
auch als Fahrzeugscheinwerfer fur sichtbares Licht verwen- 
det werden, vorzugsweise indem der Scheinwerfer mit 
WeiBlicht-LEDs oder -Laserdioden bestuckt wird. So ein 

60 Fahrzeugscheinwerfer kann je nach Ansteuerung der Leuch- 
telemente Feralicht oder Abblendlicht sowie eine \^elzahl 
von weiteren Beleuchtungscharakteristiken erzeugen. Es ist 
sogar eine kombinierte Anwendung als Scheinwerfer mit 
veranderlicher Leuchtcharakteristik sowohl fiir sichtbares 

65 als auch ftir unsichtbares Licht moglich, indem der Schein- 
werfer mit verschieden emittierenden Leuchtelementen be- 
stiickt wird. 

[0011] Die Lichtbiindel der einzelnen Leuchtelemente ha- 



DE 101 29 743 A 1 



4 



ben nach Austritt aus der Sanmiellinse eine bestimmte, bei 
der Anwendung als Fahizeugscheinwerfer erwiinschte Di- 
veigenz, aufgrund derer sie sich in einiger Entfernung tiber- 
lappen. Falls die konstruktionsbedingte Diveigenz so klein 
ist, dass nahe Objekte in einem unerwiinschten Streifenmu- 
ster eischeinen wurden, kann man einen Diflftiser vorsehen, 
der die Licbtbundel geeignet spreizt Der Diffiiser wird vor- 
zugsweise nahe an der Saminellinse auf deren lichtaustritt- 
seite angeordnet oder in die Sammellinse integriert 
[0012] In einer bevorzugten Ausfubrungsform wahlt die 
Ansteuerelektronik die Leuchtelemente, die leuchten gelas- 
sen weiden, in Abhangigkeit von sensoriscb gewonnenen 
Daten itber Fahibetriebs- oderUmgebungsbedingungen aus. 
Entsprechende Sensoien sind zum Bdspiel Sensdien, die 
den Einfederweg der einzdnen Rader messen, Kurvensen- 
soren» Sensoren fiir Sicht-, TWttenings- und StraBenbeleuch- 
tungsverfaaltnisse in der Fahrzeugumgebung und viele an- 
deie mehr. Da die Erfindung ohne jede bewegle Mechanik 
auskommt, kann eine Anpassung an die erfassten Fahrbe- 
iriebs- Oder Umgebungsbedingungen praktisch beliebig 
schneli erfolgen, so dass diese selbst dann kompensiert wer- 
den konnen, wenn sie sich zeillich sehr schnell andem. 
[0013] Die einzelnen Leuchtelemente konnen z. B. durch 
einfacbes Ein- und Ausschalten aktiviert bzw. deaktiviert 
werdeo, wobei Zwischenhelligkeiten dadurch eingestellt 
werden kdnnen, dass z. B. nur jedes zwcite Leuchtelement 
aktivim wird. Zwischenhelligkeiten konnen aber auch da- 
durch eizeugt werden, dass die Ansteuerelektronik einige 
Oder alle Leuchtelemente mit einem geringeren Ansteuer- 
stFom als dem Nennstrom versorgt In Sond^fallen, etwa 
wenn Sensoren im Fahrzeug bei schiechten Beleuchtungs- 
verhaltnissen eine auBergewohnliche Gefahrensituation re- 
gislrieren, kann die Ansteuerelektronik die Leuchtelemente 
Oder auch nur diejraigen, die einen Sektor beleuchten, in 
dem die Gefahrensituation registriert wird, sogar mit einem 
Uberstrom versorgen, um die Situation dem Fahrer noch 
deutlicher zu machen, ohne dass die Gesamt-Lebensdauer 
der Leuchtelemente nennenswert darunter leidet. 
[0014] In der bevorzugten Ausfiihrungsform ist der erfin- 
dungsgeraaBe Fahrzeugscheinwerfer ein Frontscheinwafen 
Es ist aber auch denkbar, dass &r z. B. eine Kombination aus 
Riicklicht, Bremsleuchte und Nebelschlussleuchte bildet, 
bei der im normalen Fahibetrieb bei Nacht nur einige 
Leuchtelemente aktiv sind, weitere Leuchtelemente beim 
Bremsen aktiv werden sowie einige spezieli angeordnete 
Leuchtelemente gegebenenfalls die Leuchtcharakteristik ei- 
ner Nebelschlussleuchte erzeugen. 

[0015] In einer anderen Ausfiihrungsform enthalt der 
Fahrzeugscheinwerfer mehrere zweidimensionale Arrays, 
die jeweils eine Vielzahl von elektronischen Leuchtelemen- 
ten en thai ten, die dafur eingerichtet sind, eine Vielzahl von 
zueinander parallelen Lichtbundeln zu emittieren, wobei das 
von jedem Array ausgesandte Licht eine WeUenlange bat, 
die von derjenigen des Lichtes des oder der anderen Arrays 
verschieden ist, und wobei die mehreren Arrays so angeord- 
net sind, dass sich ihre jeweiligen Licbtbundel in einem 
Strahlkombinierer (dnem umgedrditen Strahlteiler) trefifen, 
der die Uchtbiindel aller Arrays parallel auf eine gemein- 
sarae Sanmiellinse richtet, sowie eine Ansteuerelektronik 
fiir die Leuchtelemente, die dafur eingerichtet ist, die 
Leuchtelemente einzeln oder gnippenweise selektiv leuch- 
ten zu lassen. 

[OOIQ Auf diese Weise kann zum Bdspiel eines der Ar- 
rays infrarotes licht erzeugen, und die iibrigen Arrays kon- 
nen sichtbares Licht erzeugen. Altemativ oder zusatzlich 
kdnnen zwei oder mehr Arrays sichtbares monochromes 
Licht mit jeweils verschiedenen Wellenlangen emittieren, 
die zusammen WeiBlicht eigeben. In beiden Fallm benotigt 



man nur eine Sammellinse, wesbalb das ^luraen des 
Schdnwerfers klein gemacht werden kann. 
[0017] Wdtere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspruchen und aus der folgenden 
3 Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen anhand der 
Zeichnung. In der Zeichnung zeigen: 
[0018] Fig» 1 eine Seitenansicht dnes Fahrzeugscbein- 
werfers mit Leuchtelemente- Array, 

[0019] Fig* 2 eine Ansicht des Fahrzeugscheinwerfers \aa 
10 oben, und 

[0020] Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel fur einen Fahrzeug- 
scheinwerfer mit mehreren Leuchtelemente^ Arrays. 
[0021] Als Lichtquelle kann dn flachiges Array von La- 
serdioden - vorzugs weise oberflachenemitderende Laser, 
15 sogenannte VCSELs - oder ein Array aus dichtgepackten 
einzehien LEDs eingesetzt werden; beide lypen werden im 
Folgenden unter der Bezeichnung Diodenarray zusammen- 
gefasst. 

[0022] Das Diodenarray 2 ist in dem gezeigten Beispiel 
20 eine zweidimensionale ebene regelmaBige Anordnung aus n 
Dioden 4 in vertikaler Richtung (Fig. 1) und m Dioden 4 in 
horizontaler Richtung (Fig. 2). Das heiBt, insgesamt n X m 
Dioden 4 sind in einem recbteckigen Feld mit n Zeilen und 
m Spalten angeordnet Die Anordnung muss aber nicht 
25 rechteckig sdn, sondem sie kann z. B. auch elliptisch oder 
halbelliptisch sein, je nachdem, welche Berdche vor einem 
Fahrzeug, in dem der Schdnwerfer dngebaut ist, beleucht- 
bar sein soUen. 

[0023] Die Dioden 4 werden von einer nicht gezeigten 
30 Ansteuerschaltung mit Strom versorgt, die es erraoglicht, 
die Dioden 4 wahlweise einzeln oder in vorbeslimmten 
Gruppen mit einer gewunschten Intensitat leuchten zu las- 
sen. 

[0024] Das Diodenarray 2 ist mit einem nicht gezeichne- 

35 ten Kiihlkorper an der Riickseite des Scheinwerfers verbun- 
den. Das Licht jeder dnzelnen Diode 4 weitet mit dnem 
Wnkel a von beispielsweise 10^ sowohl vertikal als auch 
horizontal auf. Von einzelnen Dioden 4 ausgehende Licht- 
strahlen sind in Fig. 1 und 2 punktiert eingezeichnet. Der 

40 Ubersichtlichkdt halber sind in Fig. 1 nur Strahlen von zwei 
Dioden 4 und in Fig. 2 nur von einer Diode 4 ausgehende 
Strahlen eingezeichnet; femer sind nur der zentrale Strahl 
und die Randstrahlen der von den einzelnen Dioden 4 ausge- 
henden Lichtbiindel 6 eingezeichnet. 

45 [0025] Das Diodenarray 2 ist im Brennpunkt einer Sam- 
mellinse 8 angebracht. Zugunsten einer ubersichtlichen Dar- 
stellung sind das Diodenarray 2 und die Sammellinse 8 so 
nahe beieinander gezeichnet, dass der Winkel a in den Figu- 
ren wesentiich groBer erscheint als er normalerweise ist. 

50 [0026] Die Sammellinse 8 kann eine einfache Linse, eine 
Plankonvexlinse, eine Fresnellinse oder eine aspharische 
Linse sein. Die Sammellinse 8 koUimiert das divergierende 
Lichtbiindel 6 jeder Diode 4. Nach Austritt aus der Sammel- 
linse 6 werden die Lichtbiindel 6 eine nicht eingezeicbnete 

S5 Diveargenz 5 aufweisen, die durcb die GroBe der Ucbtaus- 
trittsflacbe einer einzelnen Diode 4, durch Beugung und 
durch die Form der Sammellinse 8 bedingt ist, 
[0027] In vertikaler Richtung (Fig. 1) wird diese Diver- 
genz 5 durch einen Dififuser 10 zu einer Divergenz 81 ver- 

60 groBert 51 sollte so groB sein, dass sich die Lichtbiindel 6 
benachbarler Dioden 4 iiberlappen und bei geeigneter elek- 
trischer Ansteuerung der Dioden 4 die gewiinschte Winkel- 
verteilung des Lichtbiindels 6 entsteht. Der maximal aus- 
leuchtbare vertikale Winkelbereich ist nach Fig. 1 duich 2p 

6S gegeben und wird durch den Abstand der auBen liegenden 
Dioden 4 dividiert durch die Brennweite f der SanrnaeUinse 
8 gegeben. 

[0028] In horizontaler Richtung karm nach Fig. 2 dne von 
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$1 abweichende Diveigenz 52 erhalten weiden, namlicb 
durch entsprechende Auslegung des DifiPusers 10 und/oder 
aufgnind einer nicht kreissyinmetrischeD Abstrahlcharakte- 
ristik der Dioden 4. 

[0029] Als Diffuser 10 kann entweder ein holographischer 5 
Diffiisex oder ein Diffuser mit Mikrolinsen oder Mikrokei- 
len verwendet werden. Der Difiuser 10 kann refraktiv und/ 
oder diffraktiv wirken. In einer weiteren, nicht datgestellten 
Bauform kann der Diffuser 10 in die Sammellinse 8 inte- 
griert sein. lO 
[0030] Der Diflfuser 10 forml aus den ankommenden kol- 
limierten Lichtbundein 6 die gewiinschte Scbeinwerferver- 
teilung. Fails die Diveigenz 6 der aus der Sammellinse 8 
austretenden Lichtbundel 6 gioB genug ist, kann auf den 
Diffuser 10 aucb verzichtet werden. 15 
[0031] Die durch den Scheinwerfo* abgestrahite W^kel- 
verteilung des lichts kann nun in weiten Grenzen geformt 
und zeitlich sehr schnell geandert und angepasst werden, 
und zwar durch elektronische Ansteuerung von einzelnen 
Dioden 4 oder Gruppen von vertikaler bzw. horizontaler 20 
Richtung werden nachfolgend beschrieben. 

A) In vertikaler Richtung 

1) Werden alle Diodenzeilen angesteuert, crhalt 
man gleichzeitig Femlicht und Abblendlicht 25 

2) Werden nur die Diodenzeilen n/2 bis n (d. h. 
die untere Halfte der Dioden 4 in Fig. 1) angesteu- 
ert, so erhalt man nur Abblendlicht. 

3) AUgemeiner kann die vertikale Lichtvertei- 
lung durch die Stromstarke, mit der die einzelnen 30 
Diodenzeilen angesteuert werden, variiert und op- 
tinuerl werden. 

4) Ein Veridppen des Fahrzeuges durch schwere 
Zuladung oder Nickbewegungen wahrend der 
Fahrt bei Unebenheiten der Fahrbahn kann durch 35 
Messen der Einfederung der einzelnen Rader und 
mit einem daraus abgeleiteten Regelsignal fiir den 
Ansteuerslrora der Diodenzeilen dynamisch aus- 
geglichen werden. Diese Regelung kann so 
schnell sein, dass keine Anderung der Ausleuch- 40 
tung auch bei starken Unebenheiten wahmehmbar 
isL Damit ist eine gleichmaBig optimale Aus> 
leuchtung der Fahrbahn zu eneichen. 

B) In horizontaler Richtung 

45 

[0032] In analoger Weise kann in horizontaler Richtung 
durch Ansteuerung geeigneter Gruppen von Dioden 4 die 
horizontale Lichtverteilung eingestellt und optimiert wer- 
den. Die Verteilung kann breiter oder schmaler gewahlt wer- 
den, und das Maximum kann zu einer Seite geschwenkt 50 
werden, um in Kurven hineinzuleuchten. Auch diese Varia- 
tionen werden durch eine Anderung des Diodenstroms er- 
rdcht 

[0033] Fig. 3 zeigt einen Fahrzeugscheinw^er, der zwei 
zweidimensionale Diodenarrays 12, 12* enthalt, (tie jeweils 55 
eine Vielzahl von Leuchtdiodrai 14, 14' enthalten. Die Di- 
oden 14, 14' emittieren im Betrieb jeweils eine Vielzahl von 
zueinander parallelen Lichtbiindeln 16, 16*, von denen in 
Fig. 3 jeweils nur der zenurale Strahl eingezeichnet ist. Die 
Diodenarrays 12, 12* sind senkrecht zueinander angeordnet, 60 
so dass sich ihre lichtbundel 16, 16' in einem Strahlteiler 20 
treffen, der die Lichtbundel 16, 16' der beiden Diodenarrays 
12, 12' parallel auf eine gemeinsame Sammellinse 18 rich- 
tet. Das heiBt, der Strahlteil^ 20 wird hier als Strablkombi- 
nierer verwendet Femer kann ein hier nicht eingezeichneter 65 
Diffuser wie in Fig, 1 vorgesehen sein. 
[0034] Zum Beispiel sind die lichtbundel 16 sichtbares 
Licht mit einer bestimmten Wellenlinge Xi und sind die 
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Lichtbundel 16* sichtbares Ucht mit einer bestimmten Wel- 
lenlange X2, die von Xi veischieden ist, wobei X\ und X2 auf 
der Normfarbtafel auf einer Geraden durch den Unbunt- 
punkt liegen. Dadurch erscheint das durch den Strahlteiler 
20 vereinigte licht fur das menschliche Auge wie WeiB- 
licht, und man kann mit nur eina- Sammellinse 18, die nor- 
malerweise einen erheblichen Teil des Scheinwerfervolu- 
mens einnimmt, unter Verwendung von monochromen 
Leuchtdioden einen WeiBlichtscheinwerfer erzeugen. 
[0035] Altemativ kann eine der Wellenlangen Xi und X2 
im infraroten Bereich liegen, so dass man mit nur einer Sam- 
mellinse 18 einen kombinierten In&arot- und Fahrlicht- 
scheinwerfer eriialt 

[0036] Wean man in diesem Fall auch fiir das Fahrlicht 
monochrome Leuchtdioden verwenden will, benotigt man 
mindestens ein weiteres Diodenan^y, das in Fig. 3 nicht ein- 
gezeichnet ist, und einen Strahlteiler, der das licht aller Dio- 
denarrays vereinigt. 

[0037] In dem Beispiel von Fig. 3 enthalt der Strahlteiler 
20 eine dielektrische Spiegelschicht 22, die fur Xi hochre- 
flektierend und fur X2 durchlassig ist. So ein Strahlteiler, ins- 
besondere seine dielektrische Schicht, lasst sich leichter her- 
stellen, wenn die Einfallswinkel der beiden Lichtbundel- 
gruppen kleiner als 45** sind. Spitzere Hnfallswinkd er- 
leichtero es auch, mehr als zwei LichtbUndelgruppen zu ver- 
einigen. Entsprechende Strahlteiler gibt es zum Bdspiel fiir 
Faib-CCD-Kameras mit drei CCD-Elementen fiir die ver- 
schiedenen Farfoen, die fiir eine Verwendung bei einem 
Fahrzeugscheinwerfer allo-dings umgekehrt durchstrahlt 
werden. 

[0038] Die Dioden 14, 14' der Diodenarrays 12, 12' wer- 
den ahnlich wie weiter oben beschrieben entweder von einer 
gemeinsamen oder von mehreren getrennten Ansteuerschal- 
tungen entsprechend dem jeweiligen Beleuchtungsziel se- 
lektiv mit Strom versoigt 

Patentanspriiche 

1. Fahrzeugscheinwerfer, durch ein zweidimensiona- 
les Array (2) aus einer Melzahl von elektronischen 
Leuchtelementen (4), die daffir eingerichtet sind, eine 
Vielzahl von zueinander parallelen Lichtbundein (6) zu 
emittieren, eine Sammellinse (8), die im Abstand ihrer 
Brennweite im wesentlichen parallel zu der Flache des 
Arrays angeordnet ist, um das Licht von dem Array zu 
empfangen, und eine Ansteuerelektronik fur die 
Leuchtelemente, die dafur eingerichtet ist, die Leucbte- 
lemente (4) einzeln oder gruppenweise selektiv leuch- 
ten zu lassen. 

2. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leuchtelemente (4) infrarotes 
licht emittieren. 

3. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leuchtelemente (4) sichtba- 
res Licht emittieren. 

4. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass einige der Leuchtelemente (4) in- 
frarotes Licht und die iibrigen Leuchtelemente sichtba- 
res Licht emittieren. 

5. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der vorheigehen- 
d^ Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leuchtelemente (4) Laserdioden sind. 

6. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die leuchtele- 
mente (4) LEDs sind, 

7. Fahrzeugscheinwerfer, gekennzeichnet durch meh- 
reie zweidimensionale Arrays (12, 12^), die jeweils 
eine ^elzahl von elektronischen Leuchtelementen (14, 
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14*) eothalten, die dafur eingerichtet sind, eine Vielzahl 
von zueinander parallelen Lichtbundeln (16, 1€) zu 
emittieren, wobei das voo jedem Array ausgesandte 
Licbt eine Wellenlange hat, die von deijenigen des 
Lichtes des oder der anderen Arrays verschieden ist, 5 
und wobei die mehreren Arrays so angeordnet sind, 
dass sich ihre jeweiligen Lichtbundel in einem Strahl- 
kombinierer (20) treffen, der die Lichtbundel ailer Ar- 
rays parallel auf eine gemeinsame Sammellinse (18) 
richtet, und durch eine Ansteuerelektronik fiir die lO 
Leuchtelemente, die dafur eingerichtet ist, die Leuchte- 
lemente (14, 14') einzeln oder gruppraweise sdektiv 
leuchten zu lassen. 

8. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzdchnet, dass eines der Airays (12) infrarotes IS 
Licht emitdert und dass die ubrigen Arrays (12*) sicht- 
bares Licht emittieren. 

9. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr Arrays (12, 
12*) sichtbares monochromes Licht mit jeweils ver- 20 
schiedenen Wellenlangen emittieren, die zusammen 
WeiBUcht ergeben. 

10. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der vorfaerge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Lichtweg der Lichtbundel (6) einiger oder aller Leuch- 25 
telemente (4) ein Diffusa (10) zum Si»:eizen der Licht- 
bundel angeordnet ist. 

n. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzdchnet» dass der Diffuser (10) nahe an der 
Sammellinse (8) auf deren Lichtaustrittseite angeotd- 30 
net ist 

12. Fahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der DifiFuser (10) in die Sammel- 
linse (8) integriert ist 

13. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der vorherge- 35 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ansteuerelektronik dafiir eingerichtet ist, die Leuchte- 
lemente (4), die leuchten gelassen werden, in Abhan- 
gigkeit von sensorisch gewonnenen Daten iiber Fahr- 
betriebs- oder Umgebungsbedingungen auszuwahlen. 40 

14. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der vorheige- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ansteuerelektronik daftir eingerichtet ist, fiir einige 
Oder alle Leuchtelemente (4) Leuchtstarken einzustel- 
len, die kleinea: oder groBer als die normale Leucht- 45 
Starke der Leuchtelemente sind. 

15. Fahrzeugscheinwerfer nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er 
ein Frontscheinwerfer ist. 
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